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Objet du rapport

Ce document présente lesmpports de simulatiord e | ’ e xapxoosdestleis antennes a

faisceau fixe et des antennes a faisceaux orientaldessespar le projet d i nst al | at i
radioélectrique situéd.0 ALLEE DES VIGNES 13015 MARdifflisahtles technologieslont le

détail est explicité dans le chapitde sebn des résultats harmonisés conformémenix lignes

directrices nationaldspu bl i ées | e 23 décembre 2015 ,par |’
prévues dand ' ar t i c loien® 215136 du I9é@vrier 2015 relative a la sobriété, a la
transparence, a 'ihformation et a la concertation en matiére d'exposition aux ondes
électromagnétiqueset mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes a
faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Cerapportestsouslarespos abi | it € de | ' e xadibéedtriqgueeetnevaleat | ' i n s
quepourl " i nstall atSFRbn spéci fi ée de

Une simulation ne peut pas remplacer | a mesur ¢
en service. Seule une mesure réaliséefoomément au protocole de mesuie situANFR/DR15

en vigueur par un | aboratoire accreéedité par |
de déterminer | e niveau d’  exposition réel et
1Cette publication des | i gn artcle# deladocnf204336els9 févrent2016ui al es e s

dispose quecd: Y& dzy RSfFA RS &AAE Y2zia t O2YLN SNhaRdBalefdes LINER Y dzt
FNBIjdzSyO0Sa LlzofAS RSa ftA3aySa RANBOIGNAROSaA ylaAzylfSasz
AAYdzZ FGA2ya RS fQSELRAAGAZY 3ISYSNBS LI N f QAYLX FyidldAzy
2 Ce protocole de mesures a §téblié au Journal Officiel de la République frangaise, n°0271 du 21 novembre 2017

texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant I'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de mesure in situ

visant & vérifier pour les stations émettrices fixes lgeet des limitations, en termes de niveaux de référence, de
I'exposition du public aux champs électromagnétigpesvu par le décret n° 200275 du 3 mai 2002, JORF n°0271

du 21 novembre 2017.
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1.Synthese

Le

V/m pour les antennes aafsceau fixeet entre 4 et 5 V/mpour les antennes a faiscea
orientables
L’ exposi t isimuléepmalzprajetdl iemp |l ant ati on dX¥ ALLEKE DE

VIGNES 13015 MARSERdtEomprise entre

niveau maximaimuléa une hauteur de 1,50 m par rapport au sol esiprisentre 4 et 5

entre 4 et 5 V/mpour les antennes a faisceau fixeegttre 4 et 5 V/mpour les antennes ¢
faisceaux orientables pour | ’azimut O0°
entre 3 et 4 V/m poutes antennes a faisceau fixe et entre 2 et 3 V/m pour les antenr
faisceaux orientables pour | azimut 12
entre 4 et 5 V/mpour les antennes a faisceau fixeegttre 4 et 5 V/mpour les antennes &
faisceaux orientables pour | ’azimut 24

X

ISt al

es a
OO

OO

2.Description du projet

Dans le cadre du projet décrit dans ce dossier, SFR prdjettee nst al | ati on d’
émettant sur la bandele fréquerce 3.4 GHz 3.8 GHzour contribuer aa couverturede votre
quartier en 5G

3.Plan de situation

Les antennes et les azimugsayon principgdl pour les antenne®directivessont précisément
localisés sur la carte.

Afin de faciliter | ’>analyse de | dOOmenrzene ét udi

urbaine) représentée estcentréestir’'n st al | ati on radioél ectr

Les établissements particuliessnt localisés par un pictogrammen indiquantle nom(quand

i nf or mat i o atledypet(credhesstpaoinli ibd £ ment s de |

secondairegtablissement de soing.

L ’

axe de rayonnement principal dans | e

fleche

i que

ensei

pl an

q
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2 - Ecole Elementaire Bricarde

1 - Ecole maternelle Bricarde

Source fond de carteBing Maps

[Aa0S RS& Sil ofAaaSyYSyiauéetanluhraydefdd®MNE R2y G f Q

Dans un rayon de 100 de | " i nstallation radioélectrique
particuliers suivants

type nom adresse |
1 ECOLE MATERNEL Ecole maternelle 125 boulevard Henri
Bricarde Barnier
2 ECOLE DE NIVEAl Ecole Elementaire 125 boulevard
ELEMENTAIRE Bricarde Barnier



r ~ ~

4.Caractéristiqguesd® | 6 ET OOAIT | AOET |

Description de l'installation
Coordonnées
geoEPSG:27572 844270 1823370

Longitude ou X Latitude ou Y
126 m
Hauteur du 112 m
d'antennes
Directives
0o

Hauteur milieu 10.9 m
de l'antenne

2G 3G 4G 4G 4G5G 4G 5G

SEISEEVE VN Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau

3

Faisceaux fixe fixe fixe fixe fixe fixe orientable
orientables
900 900 800 1800 2100 2600 3500
fréquence (MHz)
Puissance 14.8 28.8 26.3 53.7 34.7 34.7 199.5

maximale en
entrée
d'antenne (W)

_ Angles 2° 2° 2° 2° 2° 2° 6°
RQAyY Of A
120

Hauteur milieu 10.9 m
de 'antenne

2G 3G 4G 4G 4G5G 4G 5G

FEIECEEV VS Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau

Faisceaux fixe fixe fixe fixe fixe fixe orientable
orientables
900 900 800 1800 2100 2600 3500
fréquence (MHz)
Puissance 14.8 28.8 26.3 53.7 34.7 34.7 199.5

maximale en
entrée
d'antenne (W)

_ Angles 3° 3° 3° 2° 2° 2° 6°
RQAY Of A
240

Hauteur milieu 10.9 m
del'antenne

2G 3G 4G 4G 4G5G 4G 5G
FEISEEVE VN Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau  Faisceau

Faisceaux fixe fixe fixe fixe fixe fixe orientable
orientables

Bande de 900 900 800 1800 2100 2600 3500
fréquence (MHz)
14.8

Puissance 28.8 26.3 53.7 34.7 34.7 199.5

maximale en
entrée

d'antenne (W)
Angles 7° 7° 7° 6° 6° 6° 6°

RQAYOf A




5.Résultats de simulation

La simulatio® est réaliséepour différentes hauteursLes valeurs présentées correspondent au
aux ondes en intérieur (e

ni veau d’  exposition
orientableset des antennes a faisceau figei

Ses

par | 7 il ALLEEIDESMIGNES® S i

13015 MARSEILBFecun abai ssement de 20 % correspondan
vitrage ce qui correspond a 2 dB.

Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivdénia :

Les facteurs de réducti

on siom:vants s’ applique

Un facteur de réduction sur 6 minutes dedB est appliqué au niveau calculé paissance
maximale des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaCétte.valeur

déterminée

par | ' Agence

nat i ourméddian odsergé sdries q u e n

mesures réalisées entre la valeur cumulée extrapolée et la mesure large barges A, quand
latéléphonie mobile domine.

Un facteur de réduction sur 6 minutes d8.5 dBest appliqué au niveau calculé a puissance
maximaledes énetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux orientables. Ce
facteur de réductiorcorrespondant a un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dans une

direction donnée.

Le facteur

d’ att énuat i oh25dBestadplignd peux lesdréquenoesnp or e
3500 MHzde cette installation.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent le code couleur suivant

Niveau

Couleur

Strictement supérieur a 6 V/im

Entre 4 et 5 VIm

Entre 4 et 5 V/Im

Entre 3et4 Vim

Entre 2 et 3 V/Im

Entre 1 et2 Vim

Entre0 et 1 V/m:

3 Le modele utilisé tient compte des effets dus au bati (iéfhexiffraction, masquagefiabilisé par des mesures

réelles terrain.
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a) Représentation du niveau de champ simulé aam par
rapport au sol

Représentation du niveau de champ simulé & 1,5 m par rapport au sol en intérieur

A 1,5m du sol, & niveau maximasimulé pour les antennes a faisceaux orientablest compris
entre 4 et 5 V/m

Légende
>ov/m ]

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

Source fond de carteBing Maps

Exposition simulée auniveaR Sa Sl o0f Aa4aSYSyia LJ NitddadztinA S NA
rayon del100 m

type nom adresse niveau estimé \
1 ECOLE Ecole maternelle 125 boulevard entre 1 et 2 V/m
MATERNELLE Bricarde Henri Barnier
2 ECOLE DE Ecole 125 boulevard entre 0 et 1 V/m
NIVEAU Elementaire Barnier

ELEMENTAIRE Bricarde



A 1,5m du sol, & niveau maximakimulé pour les antennes a faisceau fixest comprisentre 4
et5V/m

Légende

>6V/m _
Entre5et6V/m:

Entredet5V/m:

Entre3et4V/m:

EntreZet3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

Sourcednd de carte Bing Maps

Exposition simulée auniveaR Sa Sl of Aa4aSYSyia LJ NitddadtinA S NA
rayon de100m

type nom adresse niveau estimé
1 ECOLE Ecole maternelle 125 boulevard entre 1 et 2 V/m
MATERNELLE Bricarde Henri Barnier
2 ECOLE DE Ecole 125 boulevard entre 0 et 1 V/Im
NIVEAU Elementaire Barnier

ELEMENTAIRE Bricarde

Pl



b) Simulations a différentes hauteurs

Lesantennes projetées sonDirectives

Une modélisation est réali sée par antenne.
| " exposition maximale <calcul ée ainsi gae | a
| > autre.

i Azimut 0°: antennes fixes

Pour les antennes a faisceau fixe orientédsl y & £ @|Id nmvdadzinaximal calculé est
compris entre 4 et 5 V/m. La hauteur correspondante est d&5 m.

Légende
s5v/m I

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:
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i, Azimut 0°: antennes a faisceau orientable

Pourles antennes a faisceau orientable y a f @ llelhikedudzihximal calculé est compris

entre 4 et 5 V/m. La hauteur correspondante est de5 m.

11

Légende
5/ I

Entre5et6V/m:

Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre Oet1V/m:




i. Azimut 120°: antennes fixes

Pourles antennes & faisceau fixe orienté&sl y a f I26°,ileAniVedail maximal calculé est
compris entre 3 et 4 V/m. La hauteur correspondante est d&5 m.

Légende
25v/m I

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreQetlV/m:
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iv.  Azimut 120°; antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientabl® I y & f P I nivdail maximal calculé est
compris entre 2 et 3 V/m. La hauteur correspondante est d&5 m.

Légende
25v/m I

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreQetlV/m:
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V. Azimut 240°: antennes fixes

Pourles antennes a faisceau fixarientéesR | y & f ZA6°,lleAniVedril maximal calculé est

compris entre 4 et 5 V/m. La hauteur correspondante est d&5 m.

14

Légende
osv/m I

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreQet1V/m:



vi. Azimut 240°; antennes a faisceau orientable

Pour les antennes a faisceau orientabl@ I y & f 240°] Ié nivéail maximal calculé est
compris entre 4 et 5 V/m. La hauteur correspondante est de5 m.

Légende
25v/m I

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreQetlV/m:

[Source fond de carteBing Maps]
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Conclusioms

x EXxposition par antennes a faisceaoxientables

Le niveau maxi maal,5dde kapteusst compdsentrest et/ €

Les simulations en espace libre indiquent les niveaux maximums suivants par aataiseeaux
orientables:

Azimut 0° Azimut 120° Azimut 240°
Niveau Maximal entre 4 et 5 V/m entre 2 et 3 V/m entre 4 et 5 V/im
Hauteur 55m 35m 55m

x Exposition par antennes a faisceau fixe

Le niveau maxi maal,5dide kapteusst compdsentrest et é

Les simulations easpace libre indiquet les niveaux maximums suivants par ante@dnfisceau
fixe:

Azimut 0° Azimut 120° Azimut 240°
Niveau Maximal entre 4 et 5 V/m entre 3 et 4 V/m entre 4 et 5 V/im
Hauteur 6.5m 35m 95m

Fin du document
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